
معرفی نرم افزارهای پرکاربرد مهندسی عمران

شهاب الدین حاتمی



انواع ابزارهای کامپیوتری

برنامه نویسی کامپیوتری•

ریاضینرم افزارهای •

عمومیافزارهای نرم •

افزارهای تخصصی  نرم •

اکسل  VBAبرنامه های •

برنامه های کاربردی موبایل•



برنامه نویسی کامپیوتری

• Python

• C++

• JavaScript

• MATLAB



نرم افزارهای ریاضی

•MATLAB

• Mathematica

و عددیدر مسائل متلب•
لیتحلیدر مسائل متمتیکا

.قدرتمندند



نرم افزارهای عمومی ویرایش و ارائه

• Word

• Excel

• PowerPoint

• Adobe Acrobat



ترسیم شکل و نمودارنرم افزارهای 

•Visio Microsoft

• GetData Graph Digitizer



نرم افزارهای تخصصی ترسیم

•AutoCAD

• SketchUp



مهندسی سازهنرم افزارهای 

CSI Softwares:

• ETABS

• SAP2000

• SAFE

• Perform 3D

• CSiBridge

• Tekla Structures

• Revit Structure

• ABAQUS

• OpenSees

.استروش اجزاء محدود بخش تحلیل سازه نرم افزارهای فوق مبتنی بر 

• سازه نگار • 90سازه 



ETABS
تحلیل و طراحی سازه فولادی و بتن 

ی



ETABS

انواع قاب های بتنیطراحی •
یر و فولادی، دیوار برشی و ت

های مرکب
افزار متداول برای نرم •

طراحی ساختمان
آساناستفاده •

و  SAP،SAFEخروجی•
CAD بلعکسو

:ویژگی ها

اتصالات فولادیطراحی عدم •
و پوسته ضعف در طراحی •

دیافراگم
کارایی محدود در هندسه های  •

پیچیده

:محدودیت ها



SAFE

سیون و دال بتنی طراحی فوندا



SAFE

نرم افزار تخصصی جهت  •
فونداسیون و  طراحی انواع 

دال
امکان استفاده از خروجی  •

SAP وETABS

:ویژگی ها

ضعیفترسیم نسبتاً •
محدودیت ارائه جزئیات •

اجرایی

:محدودیت ها



SAP2000
تحلیل و طراحی سازه فولادی و بتن 

ی



SAP2000

طراحی انواع سازه اعم از  •
پل، سازه  ساختمان، سوله، 

فضاکارهای 
انواع پوسته،  طراحی •

…دیافراگم، سقف و

خطی و غیر خطی،  تحلیل •
متحرکتحلیل بار 

:ویژگی ها

کمالمان های ترسیمی •

:محدودیت ها



Tekla Structures

تحلیل و  
دی و بتنیمدلسازی  اتصالات فولا



Tekla Structures

تحلیل و  
دی و بتنیمدلسازی  اتصالات فولا



Tekla Structures

کارگاهیهای دقیق تهیه نقشه •
و و ترسیم اتصالات پیچیطراحی •

…جوشی، کف ستون و وصله 

لیستوفرتهیه •
اتوکدخروجی •

و  SAPاز ورودی استفاده •
ETABS

:ویژگی ها

سازه های  تمرکز روی •
فولادی

نرم افزاری  محیط •
پیچیده

:محدودیت ها



90سازه 
سازه بتنیترسیم جزئیات 



90سازه 

ه مناسب برای ترسیم نقش•
های سازه های بتنی

طول مهاری و محاسبه •
وصله

ه  لیستوفر و محاسبتهیه •
حجم بتن

:ویژگی ها

بتنیسازه محدود به •

:محدودیت ها



سازه نگار

دیفولاترسیم و محاسبه  جزئیات سازه 



نگارسازه 

رت  صوبه کنترل و طراحی اتصالات •
۱۰مبحث پیچی و جوشی مطابق با 

اتصالات پیچی به صورتطراحی •
اصطکاکیاتکایی و 

جهتپیچها محاسبه مسیر بحرانی •
موثرکنترل سطح مقطع 

دفترچه محاسبات با ذکر  تهیه •
او فرمولهمحاسبات دقیق جزئیات 

:ویژگی ها

محدود به سازه  •
فولادی

:محدودیت ها



Perform 3D
تحلیل 

سازه



Perform 3D

و ساخت سازه های پیچیده •
به صورت غیر خطی وتحلیل 

بر اساس حالت حدی
و SAP2000خروجی•

ETABS

یکیدینامتحلیل استاتیکی و •
کاربرد در ارزیابی و مقاوم  •

سازی سازه

:ویژگی ها

-PERFORMضعف نقطه •

3D به نسبتETABS

است که فراینداین SAPو
مدل سازی و ترسیم هندسه  

اما )سازه کمی طولانی تر 
.است( تردقیق 

:محدودیت ها



CSiBridge
تحلیل و طراحی پل



ABAQUS

تحلیل محیط های پیوسته و سازه ها



ABAQUS

تحلیل 
محیط های پیوسته و سازه ها



ABAQUS

حجم محاسبات و زمان •
اجرای برنامه در مقایسه با

نرم افزارهای تخصصی  
.مهندسی عمران بالاست

از اعضای بتن آرمه یا  •
مقاطع فولادی پیش فرض

.برخوردار نیست

:ویژگی ها

انعطاف در مدلسازی هندسه •
های پیچیده

مناسب برای تحلیل تنش، •
انتقال حرارت ، انتقال جرم،  
تحلیل حرارتی، آکوستیک،

تراوش، بارهای ضربه ای

:محدودیت ها



OpenSees

تحلیل 
سازه  و خاک



OpenSees

نسبت برنامهحساسیت زیاد •
یبرنامه نویسزبان دستور به 

ضعیف برنامه در امکانات •
ه از  استفاد)گرافیکی نمایش 

برنامه های جانبی 
OpenSeesهمچون

Navigator)
نقص در برخی وجود •

المان هامدل های رفتاری و 

:ویژگی ها

متن باز بودن نرم افزار•
سرعت اجرای بالا•
توانمندی بالا در تحلیل لرزه ای•
تحلیل غیرخطی بارافزون•
IDAتحلیل دینامیکی فزاینده •
و آتشسازی بارهای حرارتی مدل •
تحلیل خرابی پیش رونده•
اعتمادتحلیل قابلیت •
تحلیل حساسیت•
اندرکنش خاک و سازهمدل سازی •

:محدودیت ها



BIMنرم افزارهای 

BIM: Building Information Modelling

مدل سازی اطلاعات ساختمان

APROPLAN

https://www.aproplan.com/blog/quality-management-plan-construction/what-is-bim-what-are-its-benefits-to-the-construction-industry


BIM؟چیست
BIMعنوانبهزمانوساختمانجزئیاتتمامبعدیسهمدلسازی

.استپروژهسازیشبیهدرپنجمبعدعنوانبههزینهوچهارمبعد
BIMنیفمشخصاتوفیزیکیوضعیتازجامعدیجیتالماکتیک

.باشدمیپروژهیک

lapakonlineindonesia.id

3D

4D

5D

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj1zdKskezkAhXBUlAKHV1DBg4QjB16BAgBEAM&url=https://lapakonlineindonesia.id/5d-bim-how-it-will-help-the-construction-industry.html&psig=AOvVaw0iDzHUuATAQXn1faoBNVII&ust=1569506374031388


BIM؟چیست

باهمزمانصورتبهتاسیساتوسازه,معماریهایبخشمدلسازی
وانتمیوشدخواهدمشخصراحتیبهتداخلاتوبودهپذیرامکانبیم

.دادانجامارلازماقداماتهاآنرفعجهت



BIMطراحی مفهومی؟چیست

رک ف , طراحی  نی درجزئیات و مدا
، سازه، تاسیسات معماری

مدیریت ساخت

مدیریت بهره برداری 

www.autodesk.com



BIMنرم افزارهای 
AutoDesk Softwares:

• Revit

• Navisworks

• CIVIL 3D

• Tekla

• ArchiCAD

Autodesk

https://www.autodesk.com/solutions/bim


Revit

، سازه، تأسیسات و مدیر یت ساختطراحی معماری



Revit Architecture

طراحی معماری -الف

طراحی، نقشه ها و مدارک معماری 



Revit Architecture

طراحی معماری -الف

بهینه کردن عملکرد ساختمان 
...از نظر هزینه ، نور، انرژی و 



Revit Architecture

طراحی معماری -الف

تجسم سه بعدی ساختمان



Revit Structure

طراحی سازه ای-ب

تحلیل سازه ای



Revit Structure

طراحی سازه ای-ب

سازه های بتن آرمه



Revit Structure

طراحی سازه ای-ب

سازه های فولادی



Revit Structure

طراحی سازه ای-ب

جزئیات اجرایی



Revit MEP

طراحی تأسیسات-ج

طراحی، تجزیه و تحلیل، مستندات فنی و جزئیات نصب



Navisworks

پروژهشبیه سازفرآیند ساخت و مدیریت

با حجم بالا به یک نمونه مدل Revitسه بعدی مدل از مبدّل 
پروژهسه بعدی کم حجم برای مدیریت بهینه اعضای گروه 



Tekla

تی ساختو ارائه جزئیات اجرایی و مدیری طراحی سازه



ARCHICAD

طراحی معماری و تجسم  سه بعدی



CIVIL 3D

طراحی زیرساخت های عمرانی

شهرسازی  و عمران های پروژه تجزیه و تحلیل عملکرد هماهنگی و طراحی، 
از جمله طراحی مدل سه بعدی مولفه های راه



مهندسی ژئوتکنیکافزارهای نرم 

• Geo5

• GeoStudio

• Flac

• Plaxis



GEO5

مجموعه نرم افزارهای ژئوتکنیک

...و پایه گذاریسپر ها،  تکیه گاهی، پایداری شیب،  پایه های 



GeoStudio

ژئوتکنیک

...دینامیکی و کرنش، جریان، تراوش، پایداری شیب، آنالیز -تنش



Flac 2D/3D
ژئوتکنیک

با مدلهای سنگ شبیه سازی رفتار ساختارهای خاک یا 
شکست متنوع



Plaxis 2D/3D

ژئوتکنیک

تغییر شکل ها و پایداری در پروژه های مهندسی ژئوتکنیکتحلیل 



انپرکاربرد مهندسی عمردیگر نرم افزارهای 

• تکسا

• ArcGIS

• MX Road

• PTV Vissim

• Sewer

• SeismoSignal

• ...



تکسا

متره و برآورد



MX Road

طراحی راه



ArcGIS

کانیسیستم های اطلاعات  م



PTV Vissim

ترافیک



Sewer

شبکه  فاضلاب



SeismoSignal

مهندسی زلزله



اکسلVBAبرنامه های 



:اکسلVBAنمونه برنامه های

طراحی وصله و مهار آرماتور

محاسبه بار باد

بارگذاری ثقلی



:اکسلVBAهاینمونه برنامه 

متره و برآورد



برنامه های کاربردی موبایل

Architect Magazine

https://www.architectmagazine.com/technology/products/three-augmented-and-virtual-reality-apps-for-design-and-construction_o


:نمونه برنامه های کاربردی اندروید

• DWG FastView



:اندرویدنمونه برنامه های کاربردی 

طراحی تیرچه بتنی•

• Frame Design



:نمونه برنامه های کاربردی اندروید

مقررات ملی ساختمان ایران•

• Civil Engineering Handbook


